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Pracovni ukol

1. V této tloze se pouziva zafi¢ *Sr, ktery se rozpada podle schematu na obr.5. Vasim ukolem je uréit
hodnoty E (1)a E(2)z naméfené absorpcéni kiivky, a to jak z absorpcnich koeficientl, tak z
maximalnich doletl. K dispozici budete mit okénkovy Geiger-Miillerav detektor, soupravu s Citatem
a sadu hlinikovych absorbatori. Vnéj$i pozadi bude redukovano olovénym stinénim
zéfiCe-absorbatoru-detektoru.

Teoreticky uvod

viz ptilozeny studijni text.

Vysledky meéreni

1) Postupnym prikladanim pliski rtizné plosSné hmotnosti jsem proméfil absorp¢ni kiivku beta rozpadu
stroncia *°Sr a nésledného *’Y na hliniku (k hliniku jsem pfipocetl hodnotu 2 mg/cm® absorpce v okénku
detektoru; tato hodnota je ptilozena u tlohy). Ziskand absorpcni kiivka je vynesena v grafu [G1], méfeni je
shrnuto v tabulce [T1]. Kazdé méfeni jsem provadél do poctu 1000 castic, ¢imz jsem pro kazdé meéteni
ziskal stejnou relativni chybou. Tyto chyby jsou vyneseny v grafu [G1], ale nadéale s nimi nepoc€itam, protoze
jsem neprovadél vazenou linearni regresi. Chyby jsem vynasel spiSe z diivodu nazornosti, ze naméfené
hodnoty jsou dostatecné presné.

Pro oblast tlousték 100+800 mg/cm” jsem prolozil linarni regresi zavislosti in(N-N,) na p.d. V této oblasti
lze uvazovat pouze Castice energetiCtéjSiho rozpadu, coz (dle studijniho textu) usnadnuje zpracovani a
stanoveni maximalni energie vylétajicich Castic. Regrese je vynesena v grafu [G2] a shrnuta v tabulce [T2].

Poté jsem odecetl od naméfené absorpcni kiivky tvrdé zateni (vypocitané podle regresniho vztahu; viz
tabulka [T1]) a provedl stejnou operaci v rozsahu tlousték 070 mg/cm’, ve kterém jesté zcela jisté dochazi
k pruniku mékkého [-zafeni do detektoru. Vysledky regrese shrnuje graf [G3] a tabulka [T2].

Maximalni energii £, jsem vypocital ze vztahu:

5 =-B=17.0E,"* em?g™",

ktery byl pfilozen u ulohy. Pocet vyletujicich Castic pfimo vyplyvd z logaritmovani vztahu (1) ve
studijnim textu.

Metodou analyzy absorpéni kiivky jsem dospél k nasledujicim hodnotam.

Tvrdé (-zareni:

N,=102 s
E,=2,06 MeV

MEékké B-zareni:

N=1115s"
E,=0,55 MeV

Poté jsem z naméfenych dat odhadl, pro kterou tloustku jiz dojde k tiplnému pohlceni mekkych elektront

(R=0,08 g/cm?) a pro kterou k tipInému pohlceni tvrdych elektronti (R=1 g/cm?).

Pro zji$téni maximalni energie jsem pouzil Gleasontiv vztah (1951) ptiloZeny k uloze:



R=0,543E,-0,160 g.cm™

Na zakladé toho jsem vypocital maximalni energie:
Tvrdé (3-zareni:

E,=2,14 MeV
Mékké B-zareni:

E,=0,44 MeV

Diskuse

Hodnoty maximalnich energii ziskané obéma zpisoby jsou si velmi blizké. S ohledem na fakt, ze v
pfipad¢ stanoveni této hodnoty z doletu castic jde o odhad, chyba takto vypocitané energie se bude
pohybovat v fadu desitek procent. Pro presnéjsi urceni by bylo zapotiebi s vétsi piesnosti stanovit tloust’ku,
ve které se jiz vSechny vyletujici elektrony zcela jist€ odstini (resp. pocet registrovanych castic bude v trovni
pozadi). Toho lze jen obtizn& dosdhnout v ptipad& proméfovaného “Sr, v néhoz dcefinny prvek podléha také
B-rozpadu. Protoze dolet byl v piipadé mekci komponenty stanoven vlastné az po odecéteni predpokladané
absorp¢ni kiivky tvrdsi komponenty od celkového poctu ¢astic, je nepresnost takto uréené hodnoty o to vétsi.

V ptipad¢ prvniho postupu jsem postaveni pied problém vazené linedrni regrese, protoze zlogaritmovani
vztahu (7) ziskame nestejné absolutni chyby u jednotlivych hodnot. Béznymi prosttedky nelze takovou
linedrni regresi provadét, proto jsem zvolil regresi bez vaZeni hodnot chybami. Ve studijnim textu je
uvedeno, ze vztah (1), podle n&jz vypocet provadime, plati jen piiblizn€, proto se domnivam, ze ptesné
stanoveni chyby neni mozné. Lze ji jen kvantitativné odhadnout - odhaduji chybu cca 10+20%.

Zaveér
Zméfil jsem absorpéni kiivku rozpadu “’Sr v hliniku a z ni stanovil dvéma zpiisoby maximaélni energii

rozpadovych ¢astic.



